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Abstract of DE 10162043 (A1) 

The invention relates a filling level measuring device 
for measuring the filling level of a material (5) in a 
container (1), forming a deposit which is as small as 
possible, comprising: at least one probe (9) 
protruding into the container (1), which is secured in 
the housing (13) and which can be mounted on the 
container (1), in addition to an oscillator (59) which is 
used to cause the probe to undergo (9) mechanical 
oscillations. Filling level measurement device for 
measuring the level of material in a container. Said 
device comprises a probe (9) that is fixed within a 
housing (13) and has a vibrator (59) for setting the 
probe in mechanical vibration. Said probe can be an 
electromagnetically operating probe, capacitive 
probe, etc. An Independent claim is included for a 
method for operation of a level measurement device, 
whereby the measurement probe is periodically 
vibrated to remove deposits from its surface. 
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© FullstandsmeSgerat 

© Es ist ein Fullstandsmefcgerat zur Messung eines Full- 
standes eines Fullgutes (5) in einem Behalter (1) vorgese- 
hen, bei dem sich moglichst wenig Ansatz bildet, welches 
umfaBt: mindestens eine in den Behalter (1) hineinragen- 
de Sonde (9), die in einem auf dem Behalter (1) montier- 
baren Gehause (13) befestigt ist, und einen Schwingungs- 
erreger (59) der dazu dient, die Sonde (9) in mechanlsche 
Schwingungen zu versetzen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Fulls tandsmeBgerat zur 
Messung eines Fullstandes eines Fullgutes in einem Behal- 
ter mittels einer in den Behalter hinein ragenden Sonde. 
[0002] Die Sonde kann z. B. als Wellenleiter dienen, auf 
den elektromagnetische Signale ubertragbar sind. Die Sonde 
fiihrt die Signale in den Behalter hinein und an einer Fiill- 
gutoberflache reflektierte Signale heraus. Es kann z. B. eine 
Laufzeit der elektromagnctischen Signale bestirnmt und dar- 
aus der Fullstand ermittelt werden. 

[0003] Ais Wellenleiter konnen dabei sowohl ein einziger 
als auch zwei oder mehr parallel zueinander angeordnete 
Wellenleiter dienen, die sich von einem Punkt oberhalb des 
hochsten zu messenden Fullstandes nach unten in den Be- 
halter hinein erstrecken. Als Wellenleiter eignen sich z. B. 
blanke auch als Sommerf eld-Lei ter bezeichnete Metall- 
drahte, oder mit einer Isolation versehene Metalldrahte. 
Letztere sind auch unter der Bezeichnung Goubau-Sonde 
bekannt. 

[0004] Eine elektronische Schaltung zur Erzeugung von 
elektromagnetischen Signale sowie eine Empfangs- und 
Auswerteschaltung zur Bestimmung eines Fullstandes isl 
z. B. in der EP-A 780 665 beschrieben. 
[0005] Alternativ kann die Sonde z. B. auch eine kapazi- 
tive FiillstandsmeGsonde sein. Dabei bildet die Sonde bei- 
spielsweise zusammen mit dem Behalter einen Kondensa- 
tor, dessen Kapazitat ein MaB fUr den aktueilen Fullstand ist. 
Fur derartige FullstandsmeBgerate ist die Erfindung vollig 
analog einsetzbar. Der Einfachheit halber wird die Erfin- 
dung nachfolgend jedoch lediglich zusammen mit dem zu- 
ersl genannten Beispiel des Wellenleiters naher erlautert. 
[0006] Mit in den Behalter ragenden Sonden arbeitende 
FullstandsmeBgerate sind in einer Vielzahl von Anwendun- 
gen, sowohl in der Lagerhaltung als auch in der verarbeiten- 
den Industrie, z. B. in der Chemie, in der Lebensmittelindu- 
strie und in der Oiindustrie, einsetzbar. 
[0007] Die Sonde ragt im Betrieb in den Behalter hinein 
und ist zumindest zeitweise teilweise in das Medium einge- 
taucht. Besonders bei klebrigen und/oder zahen Medien 
kann sich Material auf der Sonde ablagern. Solche Ablage- 
rungen, die in der Industrie als Ansatz bezeichnet werden, 
konnen bei der erstgenannten Sonde dazu fuhren, daB ein 
Teil des elekromagnetischen Signals am Ansatz reflektiert 
wird. Dieser Teil steht nicht mehr als Nutzsignal zur Verfu- 
gung, so daB sich das Signal-zu-Rausch-Verhaltnis ver- 
schlechtert. Im ungunstigsten Fall wird eine Reflektion am 
Ansatz fehlerh after Wei se als eine Reflektion an der Fullgut- 
oberflache interpretiert. 

[0008] Bei der kapazitiven Sonde fiihrt Ansatz dazu, daB 
sich die Kapazitat unabhangig vom Fullstand verandert. 
[0009] Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein Fullstands- 
meBgerat zur Messung eines Fullstandes eines Fullgutes in 
einem Behalter mittels einer in den Behalter hinein gefuhr- 
ten Sonde anzugeben, bei dem sich moglichst wenig Ansatz 
bildet. 

[0010] Hierzu besteht die Erfindung in einem Fiitlstands- 
meBgerat zur Messung eines Fullstandes eines Fullgutes in 
einem Behalter mittels elektromagnetischen Signalen, wel- 
ches umfaBt: 

- mindestens eine in den Behalter hinein ragende 
Sonde, die in einem auf dem Behalter montierbaren 
Gehause befestigt ist, und 

- einem Schwingungserreger, der dazu dient, die 
Sonde in mechanische Schwingungen zu versetzen. 

[0011] GemaB einer Ausgestaltung ist der Schwingungs- 



erreger im Gehause angeordnet. 

[0012] GemaB einer ersten Ausgestaltung wirkt der 
Schwingungserreger senkrecht zu einer Langsachse der 
Sonde auf die Sonde ein. 
5 [0013] GemaB einer zweiten Ausgestaltung wirkt der 
Schwingungserreger parallel zu einer Langsachse der Sonde 
auf die Sonde ein. 

[0014] GemaB einer ersten Ausgestaltung der ersten Aus- 
gestaltung ist der Schwingungserreger ein piezoelektrischer 
10 Erreger. 

[0015] GemaB einer zweiten Ausgestaltung der ersten 
Ausgestaltung arbeitet der Schwingungserreger im Ultra- 
schallbereich. 

[0016] GemaB einer dritten Ausgestaltung der ersten Aus- 
15 gestaltung erzeugt der Schwingungserreger im Betrieb mit- 
tels Hammerschiagen eine Vibration der Sonde. 
[0017] GemaB einer ersten Ausgestaltung der zweiten 
Ausgestaltung weist der Schwingungserreger eine koaxial 
zur Sonde angeordnete Spule und einen die Sonde koaxial 
20 umgebenden Ring auf. Der Ring ist durch die Spule parallel 
zur Langsachse der Sonde auslenkbar und die Sonde weist 
mindestens eine Absatzflache auf, auf der der Ring aufschla- 
gen kann. 

[0018] GemaB einer Ausgestaltung ist die Sonde ein Wel- 
25 lenleiter, der elektromagnetische Signale in den Behalter 
hinein und an einer Fiillgutoberflache reflektierte Signale 
aus dem Behalter heraus fuhrt. 

[0019] Wei ter besteht die Erfindung in einem Verfahren 
zum Betrieb eines der vorgenannten FullstandsmeBgerate, 
30 bei dem der Schwingungserreger die Sonde im Betrieb peri- 
odisch in Schwingungen versetzt. 

[0020] GemaB einer ersten Ausgestaltung regt der 
Schwingungserreger die Sonde im Betrieb in jeder Periode 
einmal an und es wird ein Abklingen der hierdurch erzeug- 

35 ten Schwingung abgewartet. 

[0021] GemaB einer zweiten Ausgestaltung regt der 
Schwingungserreger die Sonde im Betrieb in jeder Periode 
fur einen festen Zeitraum zu Schwingungen mit einer vorge- 
gebenen Frequenz an. 

40 [0022] Die Erfindung und deren Vorteile werden nun an- 
hand der Figuren der Zeichnung, in denen vier Ausfuh- 
rungsbeispiele dargestellt sind, naher erlautert; gleiche Ele- 
mente sind in den Figuren mit denselben Bezugszeichen 
versehen. 

45 [0023] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
auf einem Behalter angeordneten FullstandsmeBgerats; 
[0024] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines 
FullstandsmeBgerats mit einem Schwingungserreger 
[0025] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines 

50 Schwingungserregers mit in einem Stapel angeordneten pie- 
zoelektrischen Elementen; 

[0026] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Schwingungserregers mit einem Ultraschallwandler; 
[0027] Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines 

55 Schwingungserregers mit einem senkrecht zur Langsachse 
der Sonde auf die Sonde einwirkenden Hammer; und 
[0028] Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Schwingungserregers mit einem parallel zur Langsachse der 
Sonde auf die Sonde einwirkenden Ring. 

60 [0029] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
auf einem Behalter 1 angeordneten FullstandsmeBgerats 3. 
Es dient zur Messung eines Fullstandes eines Fiillguts 5 in 
dem Behalter 1 und weist eine elektronische Schaltung 7 zur 
Erzeugung von elektromagnetischen Signalen S auf. 

65 [0030] Das FullstandsmeBgerat umfaBt eine in den Behal- 
ter 1 hinein ragende Sonde 9, die die Signale 5 in den Behal- 
ter 1 hinein und an einer Fiillgutoberflache reflektierte Si- 
gnale R heraus fuhrt. 
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[0031] Die Sonde 9 ist z. B. ein mechanisch starrer Stab 
oder ein mechanisch starrer Draht. Genauso ist aber auch ein 
gespanntes Seil einsetzbar, dessen eines Ende an einem Bo- 
den des Behalters 1 befestigt ist. Anstelle einer Befestigung 
des Endes am Behalterboden kann an dem anderen Ende 5 
auch ein Gewicht befestigt sein, durch das das Seil gespannt 
wird. Es konnen sowohl blanke Stabe, Drahte oder Seile aus 
Metall, z. B. aus einem Edelstahl, als auch mit einer Isola- 
tion versehene Metalldrahte, -stabe oder -seile verwendet 
wcrden. Als Isolator eignet sich z. B. Polytetraflourethylcn 10 
(FfFE). 

[0032] Die reflektierten Signale R werden im Betrieb ei- 
ner Empfangs- und Auswerteschaltung 10 zugefuhrt, die 
z. B. aus einer Laufzeit der Signale 5 bis zur Fullgutoberfla- 
che und der reflektierten Signale R von der Fiillgutoberfla- 15 
che zuruck den Fullstand im Behalter 1 bestimmt. Die Aus- 
breitungsgeschwindigkeit der elektromagnetischen Signale 
S, R und die Abstande zwischen der elektronischen Schal- 
tung 7 und dem Behalterboden und zwischen der Empfangs- 
und Auswerteschaltung 10 und dem Behalterboden sind ent- 20 
weder ohnehin bekannt oder konnen durch einfache Refe- 
renzmessungen erhalten werden. Mit diesen Daten ergibt 
sich aus der gcmessenen Laufzeit die Hone des Fullstands. 
Ein MeBergebnis ist uber AnschluGleitungen 11 einer weite- 
ren Verarbeitung, Anzeige und/oder Auswertung zugang- 25 
lich. 

[0033] Die Sonde 9 ist in einem am Behalter 1 rnontierba- 
ren Gehause 13 befestigt. Das Gehause 13 besteht aus einem 
elektrisch leitfahigen Material, z. B. aus einem Metall, vor- 
zugsweise aus einem Edelstahl. Fig. 2 zeigt einen Schnitt 30 
durch das Gehause 13 und der darin befestigten Sonde 9. 
[0034] Das Gehause 13 weist im wesentlichen die Form 
eines Hohlzylinders auf. An einem behalter- zugewandten 
unteren Ende des Gehauses 13 ist auBen ein Gewinde 15 an- 
geformt, mittels dessen das Gehause 13 in eine Offnung 17 35 
in dem Behalter 1 einschraubbar ist. 

[0035] In dem Gehause 13 ist ein erster Einsatz 19 aus ei- 
nem Dietektrikum angeordnet, durch den die Sonde 9 hin- 
durch in den Behalter 1 hinein gefuhrt ist. Der Einsatz 19 
weist eine behalter- zugewandte konische auBere Mantelfla- 40 
che auf, mit der er auf einer formglcichen konischen inneren 
Mantelflache 21 des Gehauses 13 abdichtend aufliegt. Ein 
Innendurchmesser des Gehauses 13 nimmt entlang der Man- 
telflache 21 in behalter-zugewandter Richtung ab, so daB 
eine Bewegung des ersten Einsatzes 19 in behalterzuge- 45 
wandter Richtung unterbunden ist. An den die Mantelflache 
21 aufweisenden Abschnitt des Gehauses 13 grenzt in be- 
halter-zugewandter Richtung ein zylindrischer Gehauseab- 
schnitt 23 an. Im Inneren dieses Gehauseabschnitts 23 ver- 
jungt sich der erste Einsatz 19 in behalterzugewandter Rich- 50 
tung bis er an der Sonde 9 endet. 

[0036] Die Sonde 9 weist einen im Inneren des Gehauses 
13 angeordneten Kopf 25 mit einer behalter-zugewandten 
konischen ersten Mantelflache 27, deren AuBendurchmesser 
in behalter-zugewandter Richtung abnimmt, und einer be- 55 
halterabgewandten konischen zweiten Mantelflache 29, de- 
ren AuBendurchmesser in behalter- abge wandter Richtung 
abnimmt, auf. Er liegt mit der behalter-zugewandten koni- 
schen Mantelflache 27 auf einer formgleichen Innenflache 
des ersten Einsatzes 19 abdichtend auf, so daB eine Bewe- 60 
gung der Sonde 9 in behalter-zugewandter Richtung unter- 
bunden ist. 

[0037] Es ist ein parallel zu einer Langsachse L der Sonde 
9 eingespanntcs elastisches Fonnteil 31 vorgesehen, das an 
dem Gehause 13 und der Sonde 9 abdichtend anliegt. 65 
[0038] In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
umgibt das Formteil 31 die Sonde 9 koaxial und weist eine 
zu der zweiten konischen Mantelflache 29 der Sonde 9 
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formgleiche Innenflache auf, mit des es auf der zweiten ko- 
nischen Mantelflache 29 aufliegt. 

[0039] Das Formteil 31 weist weiter eine behalter-zuge- 
wandte konische auBere Mantelflache 33 auf, mit der es auf 
einer formgleichen inneren Mantelflache des ersten Einsat- 
zes 19 aufliegt. Das Formteil 31 liegt mit einer zylindrischen 
auBeren Mantelflache 35 an einer formgleichen Innenwand 
des Gehauses 13 an. 

[0040] Zwischen einern sich in behalter- abge wandter 
Richtung verjiingenden behalter-abgewandten Abschnitt 39 
der Sonde 9 besteht eine an das Formteil 31 angrenzende, 
die Sonde 9 umgebende Ausnehmung 41. 
[0041] Eine in behalter-abgewandter Richtung die Aus- 
nehmung 41 bcgrenzcnde Innenflache 43 des Formteils 41 
ist zylindrisch und eine auBere behalter-abgewandte Mantel- 
flache 45 des Formteils 41 ist konisch, wobei deren AuBen- 
durchmesser in behalter-abgewandter Richtung abnimmt. 
[0042] In dem Gehause 13 ist ein zweiter Einsatz 47 vor- 
gesehen, der das Gehause 13 in behalter-abgewandter Rich- 
tung endseitig abschlieBt. Der zweite Einsatz 47 ist aus Me- 
tall und ist auBen zylindrisch. Er weist eine zentrale axiale 
Bohrung 49 auf, in die ein Fortsatz 51 der Sonde 9 hinein- 
ragt. Fortsatz 51 und Bohrung 49 sind vorzugsweise so ge- 
formt, daB in die Bohrung 49 von behalter-abgewandter 
Seite her ein Standardstecker, z. B. ein BNC-Stecker, fur 
den AnschiuB von handelsiib lichen Koaxialleitungen ein- 
steckbar ist, um die Sonde 9 uber dessen Fortsatz 51 und die 
Koaxialleitung an die elektronische Schaltung 7 anzuschtie- 
Ben. Der metallische zweite Einsatz 47 und das elektrisch 
leitfahige Gehause 13 bilden eine Verlangerung eines Au- 
Benleiters der Koaxialleitung. 

[0043] Der zweite Einsatz 47 weist eine konische behal- 
terzugewandte Mantelflache 53 auf, deren Innendurchmes- 
ser in behalter-zugewandter Richtung zunimmt, bis er end- 
seitig gleich dem Innendurchmesser des Gehauses 13 ist. 
[0044] Der zweite Einsatz 47 liegt mit einem auBeren ro- 
tationssymmetrischen Abschnitt dieser Mantelflache 53 auf 
der hierzu formgleichen behalter-abgewandten Mantelfla- 
che 45 des Formteils 31 auf. 

[0045] Das Formteil 31 ist durch den ersten und den zwei- 
ten Einsatz 19, 47 eingespannt. Hierzu weist der zweite Ein- 
satz 47 in dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ein AuBengewinde 55 auf mit der es in ein Innengewinde 
des Gehauses 13 in behalter-zugewandter Richtung einge- 
schraubt ist. An einem oberen, behalter-abgewandten Ende 
des zweiten Einsatzes 47 ist ein Anschlag 57 vorgesehen, bis 
zu dem der Einsatz 47 einzuschrauben ist, damit er genii- 
gend Druck auf das Formteil 31 ausiibt. 
[0046] ErfindungsgemaB ist ein Schwingungserreger 59 
vorgesehen, der dazu dient, die Sonde 9 im Betrieb in me- 
chanische Schwingungen zu versetzen. Der Schwingungser- 
reger 59 ist im Gehause 13 angeordnet. Vorzugsweise befin- 
det er sich in einem behalter-zugewandten Abschnitt des 
Gehauses 13 entfernt von dem AnschiuB der Sonde 9 an die 
Koaxialleitung. In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel befindet er sich in einem auf einer behalter-zuge- 
wandten Seite des Kopfes 25 der Sonde 9 befindlichen zy- 
lindrischen Abschnitt des Gehauses 13. In den Fig. 3 bis 6 
sind Ausfuhrungsbeispiele fur Schwingungserreger 59 dar- 
gestellt. Bei den in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Ausfuhrun- 
gen wirkt der Schwingungserreger senkrecht zu einer 
Langsachse L der Sonde 9 auf die Sonde 9 ein. Bei dem in 
Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wirkt er parallel 
zur Langsachse L der Sonde 9 ein. 

[0047] In dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist ein piezoelektrischer Erreger 61 vorgesehen. Es handelt 
sich hier um in einem Stapel angeordnete scheibenformige 
piezoelektrische Elementc 63, die elektrisch parallel und 
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mechanisch in Reihe geschaltet sind. Der Stapel ist senk- 
recht zu einer Langsachse L der Sonde 9 angeordnet und der 
Erreger wirkt senkrecht zu dieser Langsachse auf die Sonde 
9 ein. Indem die piezoelektrischen Elemente 63 zeitgleich 
durch cine angelegte Spannung ihre Dicke vcrandern, be- 5 
wirken sie ein Kraft auf die Sonde 9. 

[0048] Der Stapel ist zwischen dem Gehause 13 und der 
Sonde 9 befestigt. Der Stapel kann z. B. eingeklebt sein, 
oder wie in Fig. 1 dargestellt in eincr Halterung 65 befestigt 
scin. An jedem Ende des Stapels ist cine Isolation 67, z. B. io 
eine kerarnische Scheibe vorgesehen, durch die der Stapel 
gegeniiber der Sonde 9 und dem Gehause 13 Isoliert ist. 
[0049] Fig, 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Schwin- 
gungserregers, der im Ultraschallbercich arbeitet, Es ist ein 
Ultraschallwandler 69, z. B. ein piezoelektrisches Element, 15 
vorgesehen und mittels einer Feder 71 gegen die Sonde 9 ge- 
preBt. Die Feder 71 ist in einer am Gehause 13 montierten 
Halterung 73 befestigt. 

[0050] Bei dem in Fig* 5 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel erzeugt der Schwingungserreger im Betrieb mittels 20 
Harnmerschlagen eine Vibration der Sonde 9. Hierzu ist auf 
einem Trager 75 ein Hammer 77 montiert, der auf einem 
Gelenk drehbar gelagert ist. Der Hammer 77 weist einen 
Stabmagneten 79 auf und ist mittels eines Elektromagneten 
81 gegen die Kraft einer Feder 83 aus dessen Ruhelage aus- 25 
gelenkbar. Der Elektromagnet 81 ist gegeniiber von dem 
Stabmagneten 79 angeordnet und mittels einer Halterung 85 
an dem Gehause 13 befestigt. Je nach Polung des Elektro- 
magneten 81 wird der Hammer 77 von der Sonde 9 entfernt 
oder er schlagt, verstarkt durch die Ruckwirkende Kraft der 30 
Feder 83 auf die Sonde 9 auf. 

[0051] Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Schwingungserregers. Dieser weist eine koaxial zur Sonde 9 
im Gehause 13 angeordnete Spule 87 auf. Die Sonde 9 ist 
koaxial von einem Ring 89 umgeben. Der Ring 89 ist von 35 
der Spule 87 umschlossen und durch die Spule 87 parallel 
zur Langsachse L der Sonde 9 auslenkbar. 
[0052] Die Sonde 9 weist mindestens eine Absatzflache 
91, 93 auf, auf der der Ring 89 aufschlagen kann. Durch ein 
Aufschlagen des Ringes 89 auf eine der Absatzflachen 91, 40 
93 wird die Sonde 9 in Schwingung versetzt. 
[0053] In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Absatzflachen 91, 93 Bestandteil der Sonde 9. Die Sonde 9 
weist im von der Spule 87 eingeschlossenen Abschnitt einen 
geringeren Durchmesser auf. An beiden Enden des Ab- 45 
schnitts bestehl durch einen sprungartigen Obergang zu ei- 
nem groBeren Durchmesser eine Absatzflache 91, 93 auf der 
der Ring 89 aufschlagen kann. 

[0054] Die Spule 87 kann beispielsweise dazu genutzt 
werden, den Ring 89 gegen die Absatzflache 91 zu schleu- 50 
dern und anschlieBend durch Umpolung der Spule 87 gegen 
die andere Absatzflache 93 zu schleudem. Alternativ kann 
die Spule 87 den Ring 89 nur in eine Richtung beschleuni- 
gen. Eine Ruckstellkraft kann z. B. durch die Schwerkraft 
oder durch eine in Fig. 6 nicht dargestellte Feder bereitge- 55 
stellt werden. 

[0055] ErflndungsgemaB wird die Sonde 9 im Betrieb 
durch den Schwingungserreger 59 in Schwingungen ver- 
setzt. Dabei konnen z. B. periodische Anregungen ausge- 
fiihrt werden indem der Schwingungserreger 59 die Sonde 9 60 
in jeder Periode einmal anregt und ein Abklingen der hier- 
durch erzeugten Schwingung abgewartet wird. Alternativ 
kann der Schwingungserreger 59 die Sonde 9 in jeder Peri- 
ode fiir einen festen Zeitraum zu Schwingungen mit einer 
vorgegebenen Frequenz anregen. 65 
[0056] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Aus- 
ftihrungsbeispiele beschrankt. Alternativ ist z. B. auch eine 
Schwingungsanregung in Richtung der Langsachse L mog- 



lich, die durch eine mittels Magnetostriktion ausgeloste 
Pulswelle erfolgt, die sich in Langsrichtung durch die Sonde 
fortsetzt. 

[0057] Durch die Schwingung bzw. die Vibration der 
Sonde 9 wird ein eventuell an der Sonde 9 anhaftender An- 
satz, z. B. eine angetrocknete Schicht des Mediums, gelost 
und abgeschuttelt. Entsprechend kann auf diese sehr einfa- 
che Weise die Sonde 9 zumindest fiir eine groBe Vielzahl 
von ansatzbildenden Medien frei von Ansatz gehaltcn wer- 
den. 

[0058] Hierdurch wird die MeBsicherheit erhoht und auf- 
wendige Reinigungs- und/oder Wartungsarbeiten konnen in 
sehr viel groBeren Zeitabstanden vorgenommen werden 
oder sogar ganz entfallen. 

Patentanspruche 

1 . FullstandsmeBgerat zur Messung eines Fullstandes 
eines Fullgutes (5) in einem Behalter (1), welches urn- 
faBt: 

mindestens eine in den Behalter (1) hinein ragende 
Sonde (9), 

die in einem auf dem Behalter (1) montierbaren Ge- 
hause (13) befestigt ist, und 
einem Schwingungserreger (59), 

der dazu dient, die Sonde (9) in mechanische Schwin- 
gungen zu versetzen. 

2. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem der 
Schwingungserreger (59) im Gehause (13) angeordnet 
ist. 

3. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem der 
Schwingungserreger senkrecht zu einer Langsachse 
(L) der Sonde (9) auf die Sonde (9) einwirkt. 

4. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem der 
Schwingungserreger parallel zu einer Langsachse (L) 
der Sonde (9) auf die Sonde (9) einwirkt. 

5. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 3, bei dem der 
Schwingungserreger ein piezoelektrischer Erreger (61) 
ist. 

6. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 3, bei dem der 
Schwingungserreger im Ultraschallbereich arbeitet. 

7. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 3, bei dem der 
Schwingungserreger im Betrieb mittels Harnmerschla- 
gen eine Vibration der Sonde (9) erzeugt. 

8. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 4, bei dem der 
Schwingungserreger 

eine koaxial zur Sonde (9) angeordnete Spule (87) und 
einen die Sonde (9) koaxial umgebenden Ring (89) 
auf weist und 

der Ring (89) durch die Spule (87) parallel zur Lang- 
sachste (L) der Sonde (9) auslenkbar ist und 
die Sonde (9) mindestens eine Absatzflache (91, 93) 
auf weist, auf der der Ring (89) aufschlagen kann. 

9. FullstandsmeBgerat nach Anspruch 1, bei dem die 
Sonde (9) ein Wellenleiter ist, der elektromagnetische 
Signale (5) in den Behalter (1) hinein und an einer Fiill- 
gutoberflache reflektierte Signale (R) aus dem Behalter 
(1) heraus fuhrt. 

10. Verfahren zum Betrieb eines FullstandsmeBgerat 
nach einem der vorangehenden Ansprilche, bei dem 
der Schwingungserreger (59) die Sonde (9) im Betrieb 
periodisch in Schwingungen versetzt. 

11. Verfahren zum Betrieb eines FullstandsmeBgerat 
nach Anspruch 10, bei dem der Schwingungserreger 
(5) die Sonde (9) im Betrieb in jeder Periode einmal an- 
regt und ein Abklingen der hierdurch erzeugten 
Schwingung abgewartet wird. 

12. Verfahren zum Betrieb eines FullstandsmeBgerat 
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nach Anspruch 10, bei dem der Schwingungserreger 
die Sonde (9) im Betrieb in jeder Peri ode fur einen fe- 
sten Zeitraum zu Schwingungen mit einer vorgegebe- 
nen Frequenz anregt. 
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